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== (57) Abstract: The invention relates to a device for ventilating and cooling a motor vehicle passenger compartment comprising, in 
a vehicle roof (5a, 5b) equipped with solar cells (6), air inlet openings (8), which are situated at the rear, and at least one air guiding 
^4 duct (7) connected thereto. This air guiding duct (7) is delimited by an area (3) of the vehicle roof (5a, 5b) situated at the rear and 
has, on the inside: at least a fan (15) for drawing in outside air (10), and; at least one cooling element (14) for cooling the drawn-in 
air. The bottom side of the air guiding duct (7) is formed by a first section (12) of a roof part (5b) extending from the vehicle rear 
(3) up to the vehicle front (1), and the upper side of the air guiding duct (7) is formed by a second section (13) of a roof part (5a) 
extending from the vehicle front (1) up to the vehicle rear (3). 

00 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Beliiftung und Kiihlung eines Kraftfahrzeuginnenraumes mit 
in einem mit Solarzellen (6) ausgestatteten Fahrzeugdach (5a, 5b) heckseitig angeordneten Lufteinlassoffnungen (8) und mindestens 
einem damit verbundenen Luftfuhrungskanal (7), wobei der Luftfuhrungskanal (7) auf einen heckseitigen Bereich (3) des Fahrzeug- 
dachs (5a, 5b) begrenzt ist und innenseitig mindestens einen Lufter (15) zum Ansaugen von AuBenluft (10) und mindestens ein 
Kuhlelement (14) zum Kuhlen der angesaugten Luft aufweist, wobei die Unterseite des Luftfuhrungskanals (7) durch einen ersten 
Abschnitt (12) eines sich in Richtung von der Fahrzeugheck- zur Fahrzeugvorder seite (3,1) hin erstreckenden Dachanteils (5b) und 
die Oberseite des Luftfuhrungskanals (7) durch einen zweiten Abschnitt (13) eines sich in Richtung von der Fahrzeugvorder- zur 
Fahrzeugheckseite (1,3) hin erstreckenden Dachanteils (5a) gebildet sind. 
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Vorrichtung zur Beluftung und Kuhlung eines Kraftfahrzeuginnenraumes 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Beluftung und Kuhlung eines Kraftfahrzeug- 
innenraumes mit in einem mit Solarzellen ausgestatteten Fahrzeugdach heckseitig 
5 angeordneten Lufteinlassoffnungen und mindestens einem damit verbundenen 
Luftfuhrungskanal gemalJ dem Obergriff des Patentanspruches 1 . 

Herkommlicherweise wird ein Kraftfahrzeugsinnenraum durch Einblasen von das 
Kraftfahrzeug umgebende AulJenluft in das Innere des Kraftfahrzeuges erreicht, wobei die 

10 Kuhlung des aufgeheizten Innenraumes durch den Temperaturunterschied zwischen Aulien- 
und Innentemperatur sowie die kuhlende Wirkung der Luftstromung erzielt wird. 
Vorrichtungen fur ein derartiges Zu- oder auch Abfuhren von Luft von aulien nach innen 
beziehungsweise vice versa sind gemafS DE 40 22 928 C1 auch fur den Dachbereich eines 
Kraftfahrzeuges bekannt. Sie bestehen in der Regel aus einem Ventilator, der im Bereich 

15 eines Dachauschnitts, welcher mittels eines herkommlichen Schiebedachdeckels 
verschlieftbar ist, angeordnet ist. 

Aus DE 39 38 259 C1 ist ein Kraftfahrzeug mit einem klappbaren Dachdeckel im 
Fahrzeugdach bekannt, wobei bei einem Aufklappen des Dachdeckels zwangsweise einen 

20 Lufter in eine wirksame Stellung in einer Offnung zwischen dem Dachdeckel und einem 

Fahrzeugdachoffnungsrahmen gebracht wird. Ein derartiger Lufter kann mit einem dachseitig 
angebrachten Solarmodul elektrisch betrieben werden. Eine derartige Anordnung zum 
Beluften der Fahrgastzelle dient ebenso dazu, mittels des Lufters Aufcenluft in das Innere der 
Fahrgastzelle zuzufiihren, urn das Fahrgastzelleninnere allein durch die zugefuhrte 

25 AuRenluft zu kuhlen. Eine derartige AufJenluftstromzufuhr kann jedoch maximal eine 

50 %ige Abkuhlung des Innenraums erzielen, da die Aufienluft - insbesondere an heifcen 
Tagen - aufgrund einer starken Erwarmung nur sehr begrenzt zur Abkuhlung eines 
aufgeheizten Fahrzeugraumes beitragt. 

30 Insbesondere bei der Verwendung von Glasdachern, die gegebenenfalls mit Solarzellen 
bestuckt sind, findet eine starkere Aufheizung des Fahrgastinnenraumes unmittelbar 
unterhalb des Glasdaches, also im oberen Bereich des Fahrgastinnenraumes, statt. Somit ist 
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es wunschenswert, Aufienluft vorrangig in diesem oberen Fahrgastinnenraumbereich 
einzublasen. Aus DE 42 04 785 A1 ist eine Anordnung zur Klimatisierung eines 
Fahrzeuginnenraumes bekannt, die zusatzlich einen an der unteren Innenseite des 
Fahrzeugdaches sich uber die gesamte Lange des Fahrzeugdaches hinwegstreckenden 
Warmetauscher aufweist, urn die in eine Kassette, in welcher der Warmetauscher 
angeordnet ist, eingeblasene Aufienluft dazu zu nutzen, zusatzlich gekuhlte Luft dem 
Fahrgastinnenraum zuzufuhren. Derartige Warmetauscher sind begrenzt in ihrer 
Abkuhlungsfahigkeit in Abhangigkeit von der Temperatur der Aufienluft. Zudem erfordern 
derartige Warmetauscher die dachseitig angeordneten Kassetten, welche eine Reduzierung 
der Hohe des Fahrgastinnenraumes zur Folge haben. Weiterhin sind derartige 
Warmetauscher in Kombination mit den Kassetten aufwendig in ihrer Konstruktion und 
kostenintensiv in ihrer Herstellung. 

Demzufolge liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur 
Beluftung und Kuhlung eines Kraftfahrzeuginnenraumes zur Verfugung zu stellen, die auch 
bei hohen Auflentemperaturen eine wirksame Abkuhlung des Fahrzeuginnenraumes 
- vorzugsweise in dessen oberen Bereich - zulasst, einfach in ihrem Aufbau und 
kostengunstig in ihrer Herstellung ist. 

Diese Aufgabe wird gemafl den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost. 

Kerngedanke der Erfindung ist es, dass bei einer Vorrichtung zur Beluftung und Kuhlung 
eines Kraftfahrzeuginnenraumes mit in einem mit Solarzellen ausgestatteten Fahrzeugdach 
heckseitig angeordneten Lufteinlassoffnungen und mindestens einem damit verbundenen 
Luftfuhrungskanal dieser Luftfuhrungskanal auf einen heckseitigen Bereich des 
Fahrzeugdaches begrenzt ist und innenseitig mindestens einen Lufterzum Ansaugen von 
Aufienluft und mindestens ein Kuhlelement zum Kuhlen der angesaugten Luft aufweist. Eine 
konstruktive Einfachheit wird dadurch erreicht, dass die Unterseite des Luftfuhrungskanals 
durch einen ersten Abschnitt eines sich in Richtung von der Fahrzeugheck-zur 
Fahrzeugvorderseite hin erstreckenden Dachanteils und die Oberseite des Luftfuhrungs- 
kanals durch einen zweiten Abschnitt eines sich in Richtung von der Fahrzeugvorder- zur 
Fahrzeugheckseite hin erstreckenden Dachanteils gebildet sind. 

Da der Luftfuhrungskanal auf den heckseitigen Bereich des Fahrzeugdaches begrenzt ist 
und der Lufter sowie ein Kuhlelement in diesen Luftfuhrungskanal integriert ist, wird auf 
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einfache Weise eine Vorrichtung zur Beluftung und Kuhlung erhalten, die zum Einen dem 
Fahrgastinnenraum nicht in seiner Hohe reduziert und zum Anderen eine effektive Kuhlung 
des Fahrgastinnenraumes mittels des Kuhlelementes bewirkt. Ein derartiges Kuhlelement 
kann vorzugsweise durch die Solarzellen mit Strom versorgt werden, sodass auch wahrend 
des Zustands eines abgeschalteten Fahrzeugmotors eine effektive Kuhlung des 
Innenraumes moglich ist, ohne hierzu die Fahrzeugbatterie unnotig zu belasten. 

Die Solarzellen sind in dem zweiten Abschnitt oberhalb des Luftfuhrungskanals 
fahrzeugdachaufSenseitig angebracht und ermoglichen dadurch einen kurzen elektrischen 
Verbindungsweg zwischen den stromerzeugenden Solarzellen und den 
stromverbrauchenden Lufter sowie dem stromverbrauchenden Kuhlelement. 

Vorzugsweise verlauft ein in dem Luftfuhrungskanal erzeugter Luftstrom im Wesentlichen in 
Fahrzeuglangsrichtung derart, dass iiber die heckseitige angeordneten Lufteinlassoffnungen 
AufJenluft angesaugt wird, wobei dieser Vorgang durch die Sogwirkung im Heckbereich des 
fahrenden Fahrzeuges unterstutzt wird, und uber Luftausslassoffnungen, die an einer zur 
Fahrzeugvorderseite hin gewandten Seite des Luftfuhrungskanals angeordnet sind, in den 
Innenraum eingeblasen werden. Auf diesem sehr kurzen Luftstromweg streift der Luftstrom 
das Kuhlelement, welches beispielsweise als Peltier-Kuhlelement ausgebildet sein kann, urn 
eine wirkungsvolle Abkuhlung des Luftstromes zu erreichen. Ein derartiger sehr einfacher 
Aufbau der Vorrichtung zum Beluften und zur Kuhlung des Fahrgastinnenraumes weist 
zudem die Vereinfachungsmerkmale der Bildung der Unter- und Oberseite durch 
Fahrzeugdachanteile auf. Hierdurch erubrigen sich zusatzliche Bauteile und Wande. 

Der Lufter kann sowohl als Axial- als auch als Radiallufter oder jede weitere denkbare Art 
von Lufter ausgebildet sein. 

Urn einen effektiven Luftstrom fur eine wirksame Abkuhlung des Innenraumes zu erhalten, 
konnen sich die Lufteinlassoffnungen, die Luftausslassoffnungen und der Luftfuhrungskanal 
iiber die gesamte Fahrzeugdachbreite hinweg erstrecken. Eine derartige Anordnung wirkt 
sich zudem optisch vorteilhaft sowohl auf das Fahrzeugaufiere als auch auf das 
Fahrzeuginnere aus. Zudem kann eine derartige Vorrichtung im Heckbereich eines 
kippbaren Dachdeckels oder zur zusatzlichen Bildung eines Spoilers optisch und funktionell 
gut integriert werden. 
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Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Vorteile und Zweckmafligkeiten sind der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit der 
Zeichnung zu entnehmen. Hierbei zeigen: 

Fig. 1: In einer schematischen Seitenansicht einen Ausschnitt eines Fahrzeuges mit einer 
Vorrichtung zur Beluftung und Kuhlung gemafc einer Ausfuhrungsform der 
Erfindung, 

Fig. 2: In einer schematischen Seitenansicht einen Ausschnitt aus Fig. 1 in vergroflerter 
Darstellung mit einem eingezeichneten Luftstromweg. 

In Fig. 1 wird in einer schematischen Seitenansicht ein Ausschnitt eines Fahrzeuges mit 
einer Vorrichtung gemafS einer Ausfuhrungsform der Erfindung gezeigt. Das Fahrzeug weist 
zur Fahrzeugvorderseite 1 hin eine Windschutzscheibe 2 auf und zur Fahrzeugheck- 
seite 3 hin eine Heckscheibe 4 auf. 

Ein sich von der Fahrzeugvorderseite 1 in Richtung zur Fahrzeugheckseite 3 erstreckender 
Fahrzeugdachanteil 5a kann kippbar ausgebildet sein und uberlappt sichim heckseitigen 
Bereich des Fahrzeugdaches mit einem von der Fahrzeugheckseite 3 ausgehenden zur 
Fahrzeugvorderseite 1 verlaufenden Fahrzeugdachanteil 5b. 

Solarzellen 6 sind oberhalb eines Luftfuhrungskanals 7, der sich zwischen heckseitig ange- 
ordneten Lufteinlassoffnungen 8 und zur Fahrzeugvorderseite 1 hingewandte Luftauslass- 
offnungen 9 erstreckt, angeordnet. Der durch die Luftein- und auslassoffnungen bestimmte 
Luftstrom wird durch Pfeile 10, 11 dargestellt. 

In dem uberlappenden Bereich der Dachanteile 5a, 5b liegt ein erster Abschnitt 12 des Dach- 
anteils 5b als Unterseite des Luftfuhrungskanals 7 unterhalb eines zweiten Abschnittes 13 
des Dachanteiles 5a, derzugleich die Oberseite des Luftfuhrungskanals bildet. 

Innerhalb des Luftfuhrungskanals 7 ist ein Kuhlelement 14 zur Kuhlung des hindurch- 
stromenden Luftstromes 10, 1 1 und ein Lufter 15 zum Ansaugen der Aufcenluft in den Luft- 
fuhrungskanal angeordnet. 

In Fig. 2 ist in einer schematischen Darstellung ein Abschnitt des in Fig. 1 gezeigten Fahr- 
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zeugdachs in vergrofcerter Darstellung wiedergegeben. Ein in dieser Zeichnung dargestellter 
Luftstrom 16 gibt deutlich wieder, dass der Lufter 15 die Auftenluft uber die Lufteinlass- 
offnung 8 ansaugt und durch seine Drehbewegung zwangslaufig an dem Kuhlelement 14 
vorbeileitet. Auf diese Weise wird der Luftstrom zuverlassig und effektiv auf eine gewunschte 
5 Abkuhlungstemperatur gebracht, je nachdem auf welche Kuhltemperatur das Kuhlelement 
eingestellt worden ist. Auf diese Weise ist sogar eine Klimatisierung des Fahrgastinnen- 
raumes, d.h. das Erreichen einer Innenraumtemperatur, die unterhalb der Aufcentemperatur 
liegt, moglich. 
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Bezugszeichenliste 



1 Fahrzeugvorderseite 

2 Windschutzscheibe 

3 Fahrzeugheckseite 

4 Heckscheibe 

5a, 5b Fahrzeugdachanteile 

6 Solarzellen 

7 Luftfiihrungskanal 

8 Lufteinlassoffnungen 

9 Luftauslassoffnungen 

10 Aufcenluft 

1 1 In den Fahrgastinnenraum einstromende Luft 

12 LAbschnitt 

13 2. Abschnitt 

14 Kuhlelement 

15 Liifter 

16 Luftstrom 
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Vorrichtung zur Beluftung und Kiihlung eines Kraftfahrzeuginnenraumes 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Beluftung und Kuhlung eines Kraftfahrzeuginnenraumes mit in einem 
mit Solarzellen (6) ausgestatteten Fahrzeugdach (5a, 5b) heckseitig angeordneten 
Lufteinlassoffnungen (8) und mindestens einem damit verbundenen 
Luftfuhrungskanal (7), 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Luftfuhrungskanal (7) auf einen heckseitigen Bereich (3) des Fahrzeugdachs (5a, 
5b) begrenzt ist und innenseitig mindestens einen Lufter (15) zum Ansaugen von 
Aussenluft (10), wobei die Unterseite des Luftfuhrungskanals (7) durch einen ersten 
Abschnitt (12) eines sich in Richtung von der Fahrzeugheck- zur Fahrzeugvorderseite 
(3, 1) hin erstreckenden Dachanteils (5b) und die Oberseite des Luftfuhrungskanals 
(7) durch einen zweiten Abschnitt (13) eines sich in Richtung von der 
Fahrzeugvorder- zur Fahrzeugheckseite (1,3) hin erstreckenden Dachanteils (5a) 
gebildet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Solarzellen (6) in dem zweiten Abschnitt (13) oberhalb des Luftfuhrungskanals (7) 
fahrzeugdachaussenseitig angebracht sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Luftstrom (16) innerhalb des Luftfuhrungskanals (7) im Wesentlichen in 
Fahrzeuglangsrichtung verlauft. 
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4. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

dem Fahrzeuginnenraum zugewandte Luftauslassoffnungen (9) an einer der 
Fahrzeugvorderseite (1) hingewandten Seite des Luftfiihrungskanals (7) angeordnet 
sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorangegangen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Lufter (15) ein Axialliifter ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Lufter (15) ein Radiallufter ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4-6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

sich die Lufteinlassoffnungen (8), der Luftftihrungskanal (7) und die 
Luftauslassoffnungen (9) uberdie gesamte Fahrzeugdachbreite hinweg erstrecken. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Kuhlelement (14) ein Peltier-Kiihlelement ist. 
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